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ONSOZ

Sel ve Kuraklikla Mucadele Projesi" kapsaminda hazirlanan bu sera gazi
envanteri ¢calismasi, Tirebolu Belediyesi'nin iklim degisikligiyle mucadele
yolunda attigr onemli bir adimi temsil etmektedir. Avrupa Birligi
tarafindan finanse edilen ve Tirebolu Belediyesi koordinasyonunda,
Letonya ve italya'dan degerli ortaklarimizla yarittiGgumuz bu proje,

kentimizin iklim direncini artirmayi ve surdurulebilir bir gelecede dogru
ilerlemeyi hedeflemektedir.

Bu envanter calismasi, Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) standartlarina uygun olarak
hazirlanmis olup, kentimizin mevcut karbon ayak izini sistematik ve
bilimsel bir yaklasimla ortaya koymaktadir. Calisma, 2023 yili verilerine
dayanarak, enerji tuketimi, ulasim, atik yonetimi ve diger sektorlerdeki
sera gazl emisyonlarini detayli bir sekilde analiz etmekte ve gelecekteki
iklim eylem planlarimiz icin saglam bir temel olusturmaktadir.

Rapor, sadece mevcut durumu tespit etmekle kalmayip, ayni zamanda
kentimizin emisyon azaltim potansiyelini ve iklim degisikligine uyum
kapasitesini artiracak stratejik dneriler de sunmaktadir. Bu calisma,
uluslararasi ortaklarimizla bilgi ve deneyim paylasiminin somut bir ¢iktisi
olarak, yerel yodnetimlerin iklim degisikligiyle mucadeledeki rolUnu
vurgulamakta ve bdlgesel isbirliginin 6nemini ortaya koymaktadir.

Tirebolu Belediyesi olarak, bu envanter calismasinin sonuclarini,
surdurulebilir kentsel gelisim politikalarimizi sekillendirmede ve iklim
dostu bir kent olusturma hedefimize ulasmada etkin bir sekilde
kullanmayi taahhudt ediyoruz. Bu calismanin, benzer o&lcekteki diger
kentler icin de bir ornek teskil etmesini ve iklim degisikligiyle
mucadelede yerel yonetimlerin kapasitesini artirmaya katkida
bulunmasini umuyoruz.

Bu degerli calismanin hazirlanmasinda emegdi gecen tum proje
ortaklarimiza, teknik ekibimize ve katki saglayan tum paydaslarimiza
tesekkurlerimizi sunariz.

Bulent KARA
Tirebolu Belediyesi Belediye Baskani
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Bu rapor, Tirebolu Belediyesi'nin 2023 yili sera gazi emisyon envanterini
sunmaktadir. Avrupa Birligi destekli "Sel ve Kuraklikla MUcadele Projesi"
kapsaminda hazirlanan calisma, Global Protocol for Community-Scale

Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC) metodolojisine
dayanmaktadir.

Envanter sonuclarina gore, Tirebolu'nun 2023 yili toplam sera gazi
emisyonlarl 55646 ton CO, esdegeri olarak hesaplanmistir. Bu
emisyonlarin sektorel dagiliminda en buyuk pay atik yonetimine (%52,7 -
29.351 tCOye) aittir. Bunu siraslyla istasyoner enerji (%45,9 - 25.550 tCO,e)
ve ulasim (%1,4 - 745 tCO.e) sektorleri takip etmektedir. 19.750 nufuslu
kent icin Kisi basina dusen emisyon miktari 2,8 tCO,e olarak
belirlenmistir. 210 km?'lik kent alani i¢in arazi birimi basina emisyon
yodunlugu 265 tCOze/km?2, ekonomik aktivite basina emisyon
yodunlugu ise 213 tCOze/milyon USD olarak hesaplanmistir.

Raporda, dzellikle atik yonetimi ve enerji sektorlerinde onemli azaltim
potansiyelleri tespit edilmistir. Atik sektérinde metan emisyonlarinin
kontrolU, geri donusum ve kompostlama uygulamalarinin artiriimasi;
enerji sektorunde ise bina verimliliginin iyilestiriimesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlastirilmasi dncelikli mudahale alanlari olarak
one ¢cikmaktadir.

Envanter calismasi, kentin 2020-2024 dénemindeki su kullanimi, atik
yonetimi, ulasim, yesil alanlar ve enerji verimliligi verilerini de analiz
ederek, emisyon azaltimi ve iklim direncini artirmaya ydnelik stratejik
dneriler sunmaktadir. Bu éneriler, Sardurulebilir Enerji ve iklim Eylem
Plani (SECAP) gelistirme surecine temel olusturacak niteliktedir.

Calisma, Tirebolu Belediyesi'nin iklim degdisikligiyle mucadele
kapasitesini  gucglendirmeyi  ve  surdurulebilir  kentsel  gelisimi
desteklemeyi amaclamaktadir. Rapor sonuclarl, kent ydnetiminin
gelecek donem politika ve yatirim kararlarina yon verecek bilimsel bir
cerceve sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Sera Gazi Envanteri, iklim Degisikligi, Strdurulebilir
Kentsel Gelisim, Emisyon Azaltimi, Tirebolu Belediyesi
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Kuresel iklim degisikligi, gunumuzun en acil ve karmasik sorunlarindan

birini olusturmaktadir. Bu sorunun etkilerini hafifletmek ve gelecege
donuk  suardurdlebilir  kalkinma  stratejileri gelistirmek,  yerel

yonetimlerden uluslararasi kuruluslara kadar genis bir etki alanini
kapsayan, cok katmanli ve ¢cok paydasli bir caba gerektirir.

Sehirler, sera gazi (SKG) emisyonlarinin énemli  bir bolumunud
olusturmalari nedeniyle, iklim degisikligi ile mucadelede kilit konumda
yer alir. Bu durum, kentlerin emisyon profillerini ayrintili ve
karsilastirilabilir bir bicimde ortaya koyan envanter c¢alismalarina olan
ihtiyaci giderek artirmaktadir. Kent bazli SKG envanterleri, emisyonlarin
nereden geldigini anlamayi, hangi sektorlerde yogunlastigini tespit
etmeyi, zaman icindeki degisimleri izleyebilmeyi ve etkin politika
mudahaleleri gelistirmeyi mumkun kilar.

Bu noktada, kuUresel odlcekte yaygin kabul gérmus bir metodolojik
cerceveye ihtiyac duyulmaktadir. Global Protocol for Community-Scale
Greenhouse Gas Emission Inventories (GPC), tam da bu gereksinime
yanit vermek amaciyla C40, Dunya Kaynaklari Enstitusu (World
Resources Institute - WRI) ve ICLEI isbirligi ile gelistirilmis, kent olcekli
SKG envanterlerine yonelik uluslararasi standart bir kilavuzdur. GPC,
Birlesmis Milletler HUkUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC)
metodolojik ilkelerine uyumlu bir sekilde, sehirlerin tum sera gazi
kaynaklarini kapsamli bir bicimmde raporlamasina olanak saglar. GPC'nin
temel amaci, sehirlerin emisyonlarinin seffaf, tutarli, karsilastirilabilir ve
bilimsel acidan saglam bir sekilde olcuUlmesi, raporlanmasi ve zaman
icinde izlenmesidir. Bu sayede, kentlerin enerji tuketiminden endustriyel
faaliyetlere, atiktan ulasima ve arazi kullanimina kadar genis bir
yelpazede ortaya c¢ikan sera gazli emisyonlari sistematik bir cercevede
degerlendirilebilir.
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GPC, kentlerin emisyonlarini t¢ farkli kapsam (scope) altinda siniflandirir.
Scope 1, kent sinirlari icinde dogrudan gerceklesen emisyonlari
tanimlarken; Scope 2, kentte tuketilen ancak Uretimi kent disinda da
gerceklesebilen sebeke elektrik, 1sitma, sogutma gibi enerjilerin dolayli
emisyonlarini icerir. Scope 3 ise kentin icinde yapilan faaliyetlerin, kent
sinirlari disinda neden oldugu dolayli emisyonlari kapsar. Bu ayrim, bir
yandan emisyonlarin kaynagini mekansal olarak belirginlestirerek cifte
sayimi onlerken, diger yandan kent &dlceginde emisyonlarin nerelerde
yogunlastigini ve hangi sinir otesi etkilerin bulundugunu acik¢a ortaya
koyar.

Ayrica GPC, kentlerin emisyonlarini raporlamasi icin iki ayri ama birbirini
tamamlayan raporlama cercevesi onerir: Kent kaynakli (city-induced)
cerceve ve kapsam (scopes) cercevesi. Kent kaynakli cerceve, cografi
sinir icinde gerceklesen etkinliklerin yol actigi SKG emisyonlarini, temel
(BASIC) ve gelismis (BASIC+) olmak Uzere iki duzeyde raporlamayi
mumkun kilar. Temel seviye, hemen her kentte bulunan istasyoner
enerji tuketimi, ulasim ve atik ydnetimi gibi ana emisyon kaynaklarini
dikkate alirken, gelismis duzey endustriyel sUrecler, tarim, orman ve
arazi kullanimi (AFOLU), sinir asan ulasim ve enerji iletim-kayip
emisyonlarini da kapsar. Boylece, veri bulunabilirligi ve hesaplama
zorluklarina goére kentler esnek bir raporlama yapisina kavusur.
Kapsamlar gercevesi ise tum emisyonlari Scope 1, Scope 2 ve Scope 3
altinda toplar, bdylece kent olcekli envanterlerin ulusal raporlama
cerceveleriyle uyumunu kolaylastirir ve kentten ulusal duzeye, hatta
kUresel duzeye kadar cok katmanli bir karsilastirma ve agregasyon
imkani sunar.

Bu raporun hazirlanmasinda, GPC metodolojisi ile uyumlu bir sekilde
kurgulanmis CIRIS (City Inventory Reporting and Information System)
aract kullanilmistir. CIRIS, kentlerin  SKG envanterlerini uluslararasi
standartlarla uyumlu bir bicimde derlemesine, organize etmesine ve
raporlamasina imkan saglayan kapsamli bir aractir. Bu arag¢, GPC'nin
temel ilkelerini izleyerek verilerin yapilandirilmasina, metodologji
secimlerine, kapsamlarin net bir bicimde tanimlanmasina ve elde edilen
sonuclarin anlasilir bir sekilde sunumuna yardimci olur. CIRIS sayesinde,
kent yonetimleri hem mevcut emisyon profillerini inceleyebilir hem de
gelecege donuk mudahale stratejilerine rehberlik edebilecek saglam bir
analitik temel olusturabilirler.
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Bu calisma, Turkiye'nin GUney ve Bati Asya cografi bdlgesinde yer alan
Tirebolu Belediyesi sinirlari icindeki sera gazi emisyonlarint kapsamli bir

sekilde incelemektedir. Analiz yili olarak 2023 secilmis, boylece guncel bir

emisyon profili ortaya koyulmasi amaclanmistir.

Tirebolu, Karadeniz sahil seridinde konumlanmis, tarihi ve kulturel
mirasinin yani sira dogal kaynak zenginligi ile 6ne cikan bir yerlesim
birimidir. Kent, yaklasik 210 km?'lik bir yuzoélcimune yayilirken; cografi
konumu, deniz seviyesinden baslayan ve i¢ kesimlere dogru yukselen
arazisiyle topografik cesitlilik gosterir. Bu cesitlilik, hem iklimsel kosullari
hem de ekonomik faaliyetleri sekillendirir. Tirebolu'nun iliman ve nemli
Karadeniz iklimi, yil boyunca bol yagis almasina ve bitki értusunun gur
olmasina imkan tanir. Yaz aylarinda serin, kis aylarinda ise iliman
sayllabilecek sicakliklar, kentin isitma ve sogutma ihtiyaclarini nispeten
dengeli bir duzeyde tutar.

Kent, sahip oldugu 19.750 kisilik nufus ve ekonomik faaliyetlerinin dlcegdi
gdz onune alindiginda, buyuk metropollere kiyasla daha mutevazi bir
emisyon profiline sahiptir. Demografik yapl itibariyla hane sayisi ve
tuketim aliskanliklari, yerel ekonomik faaliyetlerin gereksinimleriyle
ortusecek sekilde sekillenmistir. Yerel ekonomi, agirlikli olarak tarima,
cay ve findik Uretimi gibi bolgeye 6zgu bitkisel Urunlere, balikcihda ve
sinirli dlctde hizmet sektérune dayanmaktadir. Bu sektorlerin her biri,
enerji tuketiminden atik yonetimine kadar cesitli emisyon kaynaklarini
barindirir. Ornedin tarimsal Uretim, yakit kullaniminin  yani sira
gubrelerden kaynaklanan metan ve azot oksit salinimlarini da icerirken,
balikcilik faaliyetleri deniz aracglarinin yakit tuketiminden kaynaklanan
emisyonlar ile iliskilidir.

Tirebolu'nun ekonomik Uretim deseni, ayni zamanda kentin sosyo-
kdltUrel yapisini da yansitir. Kirsal kesimde yogunlasan tarimsal faaliyetin
yani sira ilce merkezinde daha cok kucuk o&lcekli ticari isletmeler ve
kamu hizmetleri 6ne c¢ikar. Bu durum, yerel ydnetimlerin enerji
verimliligi, yenilenebilir enerji kullanimi, atiklarin geri dénusumu ve
ulasim altyapisinin iyilestirilmesi gibi uygulamalarla kentin karbon ayak
izini azaltma potansiyeline isaret etmektedir. Boylelikle, kentin iklim
stratejileri yalnizca cevresel degil, ayni zamanda sosyo-ekonomik acidan
da surdurulebilir bir gelisim hedefine katki sunabilmektedir.
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Kentin yaklasik 210 km?'lik bir yuzélcimune sahip olan yonetim sinirlari
dahilinde yasayan 19.750 Kisilik nufus, yerel ekonomik faaliyetlerin niteligi
(@agirlikli olarak tarim ve balikcilik) ve iklimsel ozellikler (iliman iklim,
belirli 1Isitma-sogutma gun sayisi) dikkate alinarak degerlendirilmistir. Bu
baglamda, kentteki sera gazi emisyonlarinin temel belirleyicileri olan
istasyoner enerji kullanimi, atik yonetimi, ulasim ve tarimsal faaliyetler
gibi sektorler, GPC rehberine uygun bir sekilde analiz edilmistir.

Secilen raporlama seviyesi BASIC olup, bu seviyede CO, emisyonlarinin
envanteri CIRIS araci kullanilarak hesaplanmistir. Veriler IPCC Besinci
Dederlendirme Raporu'nun (AR5) kuresel 1sinma potansiyeli (GWP)
degerleri esas alinarak degerlendirilmis, boylece metodolojinin guncel
uluslararasi  bilime dayanmasi saglanmistir. Yontemsel tercihlerin
aciklanmasi, emisyon artis veya azalislarina yonelik degerlendirmenin
yapillmasi ve gelecekte planlanan lyilestirmelerin ortaya konmasi bu
raporun butuncul yaklasimini guclendirmektedir. Tirebolu Belediyesi,
enerji verimliligi projeleri, yenilenebilir enerji girisimleri ve atik
yonetiminde iyilestirmeler planlayarak gelecekteki envanterlerde toplam
emisyonlari azaltmayi ve kentin karbon ayak izini daha surdurulebilir bir
zemine oturtmayi hedeflemektedir.
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Tablo 1. Tirebolu Belediyesi Demografik Bilgileri

KRITER

SEHIR ADI

ULKE

BOLGE

ENVANTER YILI

ISITMA DERECE GUNLERI
(HDD, °C)

SOGUTMA DERECE GUNLERI
(CDD, °C)

SEHIR SINIRLARI iCiNDEKIi
KARA ALANI (km?)

SEHIR SINIRLARI iCiNDEKI
NUFUS

KiSi BASINA DUSEN GSYH TL

EKONOMI TURU

iKLiM

VERI

TiIREBOLU

TURKIYE

GUNEY VE BATI ASYA
(KARADENIZ2)

2023

230,18

135, 22

210

19.750

355.884,00

TARIM & BALIKCILIK

ILIMAN, SICAK YAZ
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2. CO2 Tuketim Envanteri ve Veri Kaynaklari

Bu bolumde, Tirebolu Belediyesi icin hazirlanan sera gazi envanterinin
temelini olusturan veri kaynaklari, elde edildikleri kurumlar, veri tipleri ve
guncellenme sikliklari ayrintili bir sekilde ele alinacaktir. Kent dlceginde
gergeklestirilen bu tur envanter calismalarinda, guvenilir, erisilebilir ve
bilimsel olarak gecerli veri setlerinin kullanimi buyuk &nem arz
etmektedir. Toplanan verilerin niteligi, envanter hesaplamalarinda
kullanilacak metodolojinin dogrulugunu ve sonuclarin guavenilirligini
dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, uluslararasi standartlara dayall
kaynaklar (6rnegdin IPCC kilavuzlari), ulusal istatistik veri tabanlari, yerel
yonetimlerin duzenli olarak yayinladigi raporlar, sektorel uzmanlik
kuruluslarinin - sunmus oldugu teknik dokumanlar ve akademik
calismalar, veri toplama stratejisinin temelini olusturur.

Tablo 2. Veri Kaynaklari Tablosu

g N
Veri Kaynak Adi Kaynak Saglayici Son Yil
A J
g ) Ul LS G N N N\
Sera gazlarina yonelik usat >era bazl Intergovernmental Panel
: At Envanterleri icin IPCC : 2006
emisyon faktorleri 2006 Kilavozlar on Climate Change (IPCC)
- J L /. J J
e N [ N M
; f - TEIAS 2023 Elektrik Tirkiye Elektrik iletim A.S.
Elektrik emisyon faktori I<tatistikleri (TEIAS) 2023
N\ J U J J J
g N 7 N [ N [ Y
o8 e o Tirebolu Belediyesi Enerji : ac
Enerji tuketim verileri Tiiketim Raporlari Tirebolu Belediyesi 2023
- AN J J J
N N
o Tirebolu Belediyesi Atiksu : —
Atik su verileri Aritma Raporlar, Tirebolu Belediyesi 2023
N\ J J J
g N N N N\
7 S Turkiye Istatistik Kurumu Turkiye istatistik Kurumu
Nufus ve ekonomik veriler (TUIK) Veritabani (TUIK) 2023
- VAN /. /. S/
Almyef Tirebolu Belediyesi ; .
Ulasim verileri Ulasim Raporlar, Tirebolu Belediyesi 2023
J J J U
g N 7 N [ N [ N
Yakit ozellikleri ve Turkiye Enerji Dengesi Enerji ve Tabii Kaynaklar 2023
NCV'ler Tablolari Bakanligr (ETKB)
- J .
Tirkiye Devlet ) ( )
_— _ HILape DS Tiirkiye Devlet
Iklim verileri Meteoroloji Isleri (MGM) e eV 2023
iklim Verileri Meteoroloji Isleri (MGM)
N\ J
e N N N
Har Tirebolu Belediyesi Atik ; &y
Atik verileri Artma Raporlari Tirebolu Belediyesi 2023




Envanter hesaplamalarinda kullanilan emisyon faktorleri, bUyuk élcude
IPCC 2006 Rehberleri'ne dayanmakta olup, kuresel capta kabul géren bu
standartlar, sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasinda metodolojik
tutarhligr saglar. IPCC'nin olusturdugu rehberler, ozellikle emisyon
faktorlerinin seciminde, emisyon hesaplama formullerinin
belirlenmesinde ve veri eksikligi durumunda basvurulabilecek
varsayimlarda uluslararasi kabul gormus referans noktalaridir. Bu

sayede, Tirebolu 6zelinde olusturulan envanter, kuresel uygulamalarla
karsilastirilabilir bir metodolojik ¢cerceve kazanir.

Enerji sektorU verileri, Tuarkiye Elektrik iletim AS. (TEIAS) tarafindan
sunulan ulusal istatistikler aracihdiyla zenginlestirilmistir. TEIAS'In her yil
duzenli olarak yayinladigl elektrik istatistikleri, elektrik Udretim
kaynaklarinin karbondioksit emisyon faktorlerinin belirlenmesinde kritik
bir role sahiptir. Bu veriler, kentin elektrik tUketiminden dogan dolayl
emisyonlarl hesaplarken hem seffaflik hem de ulusal ortalama kosullara
uyumluluk saglar. Benzer sekilde, yakit ézellikleri, net kalorifik degerler
(NCV) ve enerji dengesi istatistikleri, Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi'nin (MENR) Turkiye Enerji Denge Tablolari aracihigiyla elde
edilmektedir. Bu ulusal kaynaklar, yerel enerji tuketim bicimlerinin daha
dogru modellenmesine, dolayisiyla enerji kullanimindan kaynaklanan
sera gazi emisyonlarinin hassas bir sekilde hesaplanmasina olanak tanir.

Yerel duzeydeki enerji, su, atik ve ulasim verileri, dogrudan Tirebolu
Belediyesi'nin duzenli olarak yayinladigr raporlar Uzerinden temin
edilmistir. Ozellikle “Tirebolu Belediyesi Enerji TUketimi Raporlar” ve
“Tirebolu Belediyesi Atik Su Aritma Tesisleri Raporlari” gibi belgeler,
kentin i¢c dinamiklerini, altyapi kapasitesini, kullanim oranlarini ve
yonetim uygulamalarini ayrintili bir sekilde ortaya koymaktadir. Bu yerel
raporlar, kentin spesifik karakteristiklerini ve operasyonel performansini
yansitan birincil veri kaynaklari olarak én plana ¢ikar. S6z konusu veriler,
konutlarda, ticari ve endustriyel sektdérde tuketilen elektrik ve dogalgaz
miktarlarindan, belediye binalarinin enerji kullanimina, sokak aydinlatma
tuketiminden fuel-oil, LPG, komur gibi farkli fosil yakit turlerinin kullanim
oranlarina kadar uzanan genis bir yelpazede bilgi saglar. Boylece,
istasyoner enerji kaynakli sera gazi emisyonlarinin kapsamli bir profilini
cikarmak mumkun hale gelir.
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Su ve atik yonetimi alanindaki veriler yine Tirebolu Belediyesi ve ilgili
yerel kuruluslarin raporlarindan elde edilmektedir. Toplam su tuketimi,
yeralti ve yuzey sulari kullanim miktarlari, su kaybi oranlari, gri su geri
kazanimi ve atik su aritma tesislerinin elektrik tuketimi gibi
parametreler, kentteki su ydénetimi uygulamalarinin ne d&lcude
surduarulebilir oldugunu dlcmek icin temel althik olusturur. Ayrica, atik
yonetimi baglaminda saglanan veri setleri, toplam atik miktari, geri
donusturdlen ve kompostlanan atik miktarlar, kati atik depolama
sahalarinin  metan emisyonlari ve atik su aritma tesislerinden
kaynaklanan metan salimlari gibi kritik gostergeleri icermektedir.

Ulasim verileri, Tirebolu Belediyesi Ulasim Raporlari’'ndan elde edilerek
kent ici ulasim sektérunde gerceklesen emisyonlarin belirlenmesinde
temel rol oynamaktadir. Toplu tasima arag sayisi, yakit tuketimi, kullanim
oranlari, belediye arac filolari ile 6zel, ticari ve hibrit arag sayilari, elektrikli
arac sarj istasyonlarinin kullanim miktarlari ve bisiklet-yaya yollarinin
uzunluklari gibi veriler, ulasimin emisyon profiline dair ayrintili bir resim
sunmaktadir. Bu bilgiler, kentin karbon yogdun ulasim modellerinden
uzaklasip daha cevreci, dusuk emisyonlu ulasim altyapilarini tesvik etme
olanaklarini belirlemek agisindan kritiktir.

NUfus, ekonomik faaliyetler ve iklim verileri, TUrkiye istatistik Kurumu
(TUIK) ve Turk Devlet Meteoroloji isleri Genel Mudurligu (MGM) gibi
ulusal kuruluslardan alinarak, kentin sosyo-ekonomik ve cevresel
baglaminin genel bir resmini cizer. Nufus, Kkisi basina dusen Gayri Safi
Yurt ici Hasila (GSYH), istihdam, sektérel dadilim (sanayi, hizmet, tarim),
yillik ortalama sicaklik, yillik yagis miktari, isitma-sogutma derece gunleri
gibi parametreler, hem emisyonlarin olusum mantigini hem de
alinabilecek tedbirlerin etkinligini degerlendirmede kilit gostergeler
olarak kullanilmaktadir. Bu tur makro veriler, yerel emisyon verilerinin
baglama oturtulmasina ve uzun vadeli iklim eylem planlarinin
gelistirilmesine katki sunar.




Kentteki bina stokunun yapisal 6zellikleri, yas dagilimi, yalitim orani,
enerji verimli veya akilll bina uygulamalarinin yayginhgi, yesil alan
miktari ve karbon yutak kapasitesi gibi veriler ise dogrudan kentsel
planlama, enerji verimliligi, yesil altyapi gelistirme ve karbon noétrluge
giden yol haritalarinin tasariminda kilit rol oynar. Yerel duzeyde bu tur
verilerin  duzenli olarak toplanmasi, sehir yoneticilerinin  kentsel
donusum, yesil alan koruma, agdaclandirma, yenilenebilir enerji
entegrasyonu gibi stratejik mudahalelerde bilimsel tabanli kararlar
almasini kolaylastirir.

Envanterin dayandigi tum veriler, yerel, ulusal ve uluslararasi duzeyde
kabul gérmus, periyodik olarak guncellenen ve yayinlanan, guvenilir
kurumsal kaynaklardan derlenmistir. Bu sayede, Tirebolu Belediyesi
sinirlari icinde gerceklesen sera gazl emisyonlarinin  sektorler ve
kaynaklar bazinda dogru bir sekilde tahmin edilmesi, sonuclarin
gelecekteki politika, planlama ve uygulama sureclerine etkin bir
rehberlik sunmasi mumkun hale gelmektedir.
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3. Emisyon Faktorleri

Bu bdélumde sunulan Emisyon Faktorleri Tablosu (Tablo 3), Tirebolu
Belediyesi'nin sera gazi envanterinin olusturulmasinda merkezi bir rol
oynamaktadir. Kent sinirlari icindeki cesitli sektorler, yakit tdrleri ve
faaliyetler sonucu ortaya <c¢lkan sera gazl  emisyonlarinin
hesaplanmasinda kullanilan temel carpan degerler olan emisyon
faktorleri, envanter calismasinin bilimsel, metodolojik ve uluslararasi
standartlara uygun sekilde kurgulanmasina imkan vermektedir. Bu
faktorler, faaliyet verilerinin CO, esdegeri (CO,e) cinsinden dlculebilir ve
karsilastirilabilir sonuclara donustUrulmesini saglayarak, hem kent igci
hem de ulusal veya kuresel dlcekte kiyaslama yapmaya olanak tanir.

Sera gazl emisyon envanterleri, yalnizca bir “veri toplama” sureci degil,
ayni zamanda bu verinin anlamli ve tutarli bir analize tabi tutulmasini
gerektiren butuncul bir calismadir. Bu baglamda, emisyon faktorlerinin
guvenilirligi ve metodolojik altyapisi buyuk onem tasir. Tablo 3'te
sunulan emisyon faktorleri, HukUmetlerarasi iklim Degisikligi Paneli’'nin
(IPCC) 2006 Ulusal Sera Gazi Envanteri Rehberleri esas alinarak secilmis
ve |IPCC Besinci Degerlendirme Raporu’'nun (AR5) Kuresel Isinma
Potansiyeli (GWP) degerleri dikkate alinarak guncellenmistir. Bdylece,
kent oOlcegindeki emisyon hesabinin bilimsel dogruluk, uluslararasi
karsilastirilabilirlik ve metodolojik tutarlilik ilkelerine uygunlugu garanti
altina alinmaktadir. IPCC rehberlerinin kullanimi, farkli sektorler ve
faaliyetler icin gecerli sayisal carpan degerlerin istikrarli, tekrarlanabilir ve
karsilastirilabilir olmasini saglar.

Emisyon faktérleri, kent genelindeki elektrik tuketimi, fosil yakit
kullanimi ve atik yonetimi gibi anahtar faaliyet alanlarindaki emisyon
kaynaklarinin daha iyi anlasilmasina ve ydnetilmesine olanak verir.
Uygulanan faktorler, sera gazi emisyonlarinin CO, esdegerine (COse)
donusturulmesiyle, farkli gazlarin iklim etkilerinin ortak bir dlcekte ele
alinmasina imkan saglar. Bu sayede, kent yonetiminin emisyon azaltim
stratejilerini belirlerken nesnel, tutarli ve guncel verilere dayali kararlar
alabilmesi mumkun kilinmaktadir. Emisyon Faktérleri Tablosu, Tirebolu
Belediyesi'nin sera gazi envanterinin hazirlanmasinda kullanilan
yontemin Kkilit bilesenlerinden biri olup, raporun genel butunlugu ve
guvenilirligi icin kritik dnemdedir. Bu sayede elde edilen veriler, kentin
iklimle ilgili politika, planlama ve eylem sureclerine saglam bir analitik
dayanak sunmaktadir.
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Tablo 3. Emisyon Faktorleri Tablosu (Her bir faliyeticin tip CO2e, GWP 5ARdIr.

g Y
: Veri
o J
e N N N [ N N )
: Endustriyel elektrik TEIAS 2021 Electricity
Elektrik t/kWh 0,000481 M icin EF (TEIAS 2021) Stats
N U
4 N N N\ { N N\
: Ticari elektrik icin EF TEIAS 2021 Electricity
Elektrik t/kWh 0,000481 M (TEIAS 2021) Stats
. /. /. J . /. J/
e N
. Konut elektrigi icin EF TEIAS 2021 Electricity
Elektrik t/kWh 0,000481 M (TEIAS 2021) Stats
. &
4 N N N\ { N N\
Sokak aydinlatma i ‘s
Elektrik t/kWh | | 0,000481 M | |elektrigi icin EF (TEIAS || TE'AS 2021 Electricity
2021)
e N N ) Beledi binal g )
elediye binalar ; .
Elektrik t/kWh | | 0,000481 M || elekurigi icin EF (TEIAS | | TE/A3 2021 Electricity
2021)
- AN AN / AN J
4 N N N\ { N N\
b e IPCC 2006 Guidelines for
Sivilastirilmis LPG'nin yakilmasi igin :
t/kg 0,003 L National Greenhouse Gas
Petrol Gazi (LPG) EF (IPCC 2006) Inventories
J /. J /. J/
[ 1( 1( A ( \rIPCCZOOGG idelines fi A
Kémiir (BittimlLi Kémiiriin yakilmasi . uidetines for
: P t/tonne 2,49 L A National Greenhouse Gas
veya Siyah kémiir) icin EF (IPCC 2006) [
- AN AN / - AN /
4 4
Atiksu aritma tesisi i -
Elektrik t/kWh | | 0,000439 M | |elektrigi icin EF (TEIAS || TE'A3 2021 Electricity
2021)
J /. J /. J/
e N N\ N S N
u aritma tesisi i ..
Elektrik t/AWh | | 0,000439 M | |elektrigi icin EF (TEIAg || TEAS 2021 Electricity
2021)
- - / AN
4 N N N\ { N N\
Toplam kati atik IPCC 2006 Guidelines for
Kati atik t/tonne 1,1 L imhasi icin EF (IPCC National Greenhouse Gas
2006) Inventories
. /. /. J . /. J/
s s N aYa D)
Kompostlama icin EF IPCC 2006 Guidelines for
Atik su t/tonne 0,112 L (organik atik, CH4 National Greenhouse Gas
bazli, IPCC 2006) Inventories
. . v AN
4 N N N\ { N N\
Atik su CH4 Atik su aritimindan IPCC 2006 Guidelines for
emisvonlari t/m3 0,007 L elde edilen CH4 igin National Greenhouse Gas
Y EF (IPCC 2006) Inventories
[ 1( 1( A \(IPCC2006G idelines f A
f uidelines for
Dizel Yagi t/L (litre) | | 0,00268 L -I}OFAUE}:aa'g&acd%jdgl National Greenhouse Gas
& Inventories
- AN AN / AN /
4 N N N\ { N N\
Belediye aracglarinda IPCC 2006 Guidelines for
Dizel Yagi t/L (litre) | [ 0,00268 L dizel icin EF (IPCC National Greenhouse Gas
2006) Inventories
J /. J /. J/
[ 1( 1( A ( NKIPCC2006G idelines fi A
. uidelines for
Dogal Gaz t/m3 0,001971 L Diogi;r?lEgFa(zIEC%alégomgm National Greenhouse Gas
¢ Inventories
- AN AN / - AN /
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4. Sabit Enerji Kaynaklarindan Dogan
Emisyonlarin Belirlenmesi

Bu bolum, Tirebolu Belediyesi sinirlari icerisinde istasyoner enerji
tuketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini, uluslararasi kabul
gormus metodolojik standartlar (IPCC 2006, GPC) cercevesinde ortaya
koymay! amaclamaktadir. Analiz, farkh alt-sektérlerdeki enerji
kullanimina odaklanarak konutlar, ticari ve kurumsal yapilar, imalat
sanayi ve insaat faaliyetleri gibi kentsel yasamin temel bilesenlerinde
ortaya ¢ikan karbon yogunlugunu ayrintili bicimde inceler.

Degerlendirme surecinde, yakit turleri (dogalgaz, komur, LPG, elektrik
vb.) ve kullanim alanlari, s6z konusu enerji kaynaklarindan salinan sera
gazlarinin  tarleri (CO,;, CH4, N2O) gdz onunde bulundurularak
incelenmekte; elde edilen veriler CO, esdegeri (COze) cinsine
donusturulmektedir. Bu yaklasim, kentsel dlcekte enerji talebinin iklim
uzerindeki butuncul etkisini anlamayi kolaylastirirken, ayni zamanda
farkli sektor ve kaynaklarin birbiriyle kiyaslanabilir hale gelmesine imkan
tanir.

Verilerin  toplanmasinda ve hesaplanmasinda, GPC metodolojisi
dogrultusunda yapilandirilan sektorel ve alt-sektorel siniflandirmalar
kullanilir. Boylece, konut sektorunde isinma ve pisirme amaclh dogal gaz
kullanimindan, ticari binalardaki aydinlatma ve sogutma ihtiyaclarina,
imalat sanayi tesislerinin proses Isisi ve elektrik talebinden, kamu hizmet
binalarinin enerji tuketimine kadar genis bir yelpazede emisyon profili
net bir sekilde ortaya konulur. Bu sistematik yaklasim, enerji kullanim
bicimleri ve bunlara bagli emisyonlarin mekansal, sektorel ve islevsel
dagilimini acik¢a gozler dnune serer.

Emisyon faktérlerinin ve etkinlik verilerinin seciminde, IPCC rehberleri ve
TEIAS gibi ulusal enerji istatistikleri temel alinarak, gtncel, gavenilir ve
bilimsel dayanakli bilgiye basvurulmaktadir. Bu sayede, elde edilen
emisyon sonuclari hem metodolojik butunliuk hem de uluslararasi
karsilastirilabilirlik  acisindan  yuksek standartlari  karsilar.  Ayrica
hesaplamalarin seffaf bicimmde belgelenmesi, gelecekte yapilabilecek
trend analizleri, performans izleme c¢alismalari ve azaltim potansiyeli
degerlendirmeleri icin saglam bir temel sunar.




Asagidaki tabloda Tirebolu ilcesi icin Sabit (istasyoner) Enerji
tuketimlerini gorebiliriz.

Tablo 4. [stasyoner (Sabit) Enerji Tiiketim Verileri

T
-
KONUTLAR - Sehir sinirlari igerisinde yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar
e N N N N N N )
Konutlarda Dogal || !sinma/yemek pisirme 3 3 111,2
amacli konut dogalgaz 56.402 m tCO2e/m 0,001971 2
Gaz (L.A4.b) g e tCO2e
& VAN AN AN VAN VAN AN J
'd N\ N N\ [ N\ N\ N N\
; Konut binalarinda
Kzgtrﬁusr'aafzg?a konut isitmasinda 2.566 tonne tCO2e/ton 2,49 i’éggs
o kullanilan komur
. J /. J J /L /. J
e N Evlerd . / N N N N N )
; vlerde pisirme
KoEthB('lnXlirt');‘da Isitma amagli LPG 569.900 kg tCO2e/kg 0,003 %Z892e7
e tiketimi
& VAN AN AN VAN VAN AN J
TICARI VE KURUMSAL BINALAR - Sehir sinirlari igerisinde yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar
Ticari Wizl Dlrelaie 643 m* || tcoze/m? || 0,001971 || 1 tcOze
dogal gaz tuketimi ’
. J /. J J /L /. J
TICARI VE KURUMSAL BINALAR - Sehir sinirlari icerisinde tiiketilen sebekeden saglanan enerjiden kaynaklanan emisyonlar
g N Ti /k L N AV N N N [ )
- icari/kurumsa
T'Carh/ AKX;‘)‘msal binalarda elektrik | | 26937.951|| kWh ||cozeswn || 0000481 || 12272
e kullanimi
& AN VAN J . AN AN J J
4 N [ Y 4 N [ 4 4 Y
Belediye (kurumsal) 976.6
Kurumsal binalarinda elektrik || 2.030.278 kWh tCO2e/kWh | [ 0,000481 2
tCO2e
kullanimi
. 7\ J /o /. /. /L J
g N S N N [ N N N [ N\
- u aritma
tesislerinde .500. tCO2e/kWh 5 )
T'carh/AKAt‘;‘)‘msal islerind 1500322 ||  kwh 0000439 || 286
e kullanilan elektrik
& AN VAN J . AN AN J J
4 N [ Y 4 N [ 4 4 Y
O Atiksu aritma
T'carh/AKAt‘;‘)‘msal tesislerinde 1190679 || kWh | |tcozenwn || 0000439 || 227
e kullanilan elektrik
. 7\ J /o /. /. /L J
g N K ) kak N N [ N N N [ N\
Sokak amusat sokax 7341
aydinlatmasi icin 1.526.337 kWh tC02e/kWh | | 0,000481 2
Al S kullanilan elektrik tCO2e
& AN VAN J . AN AN J J
URETIM SANAYILERI VE INSAAT - Sehir sinirlari igerisinde yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar
4 .. N\ .. N N\ N N N\ N\
Uretim Uretim
endustrileri ve endustrilerinde 6.455 m? tCO2e/m?® 0,001971 13tCO2e
insaat (1.A.2) dogal gaz tuketimi
URETIM SANAYILERI VE INSAAT - Sehir sinirlari icerisinde tiiketilen sebekeden saglanan enerjiden kaynaklanan emisyonlar
g . i N N N [ N N N [ N\
endiisuilerive || Sanavisektorinde |5 oz0151 || own || ccozerewn || 0000481 || 1477
insaat (1 A.2) elektrik tiiketimi D70 o ’ tCO2e
AN VAN J . AN AN J J
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5. Ulasimdan Kaynaklanan Emisyonlarin
Belirlenmesi

Ulasim sektory, kentlerin sera gazi envanterlerinde genellikle belirleyici
bir rol oynamakta ve toplam emisyon profiline anlaml katkilar
sunmaktadir. Tirebolu Belediyesi sinirlari icindeki ulasim faaliyetleri,
agirhkh olarak fosil yakit tuketimine dayali karayolu araclari Uzerinden
yurumekte, bu da direkt ve dolayli sera gazi salimlarini kacinilmaz
kilmaktadir. Bu dogrultuda, GPC metodolojisine (BolUum 7) uygun olarak
hazirlanan Ulasim alt bashgi (Tablo II Transportation), kent ici ulasim
faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin sistematik
bicimde envanterlestirilmesini amaclamaktadir.

Tablo Il kapsaminda, belediyeye ait toplu tasima aracglari ve hizmet
filolarinin yakit tuketimi ayrintili bir sekilde tanimlanarak, her bir faaliyet
alanina iliskin emisyon degerleri CO, esdegeri (COze) cinsinden
hesaplanir. Ulasim verileri, faaliyet temelli (fuel sales approach) bir
yontemle derlenmekte; tuketilen yakit miktarlari (6rn. dizel) uluslararasi
kabul gormus IPCC 2006 kilavuzlari dogrultusunda secilmis emisyon
faktorleri ile iliskilendirilerek nihai emisyon degerlerine
donusturulmektedir. Boylece CO2'nin yani sira CH4 ve N>O gibi diger sera
gazlarinin etkileri de butuncul bir bakisla degerlendirilir.

Bu yaklasim, kentin ulasim profilinin net bir sekilde anlasilmasini saglar.
Ornegdin, toplu tasimada tuUketilen yakit miktarlari ile belediye hizmet
araclarinin yakit kullanimi ayri ayri hesaplanarak, her bir tasit grubunun
kentsel emisyonlara yaptigl katki belirgin hale getirilir. Benzer sekilde,
veri kalitesi degerlendirmesi (6rnegin “L" - dusuk), ileride belirsizlik
analizleri yapmaya, veri toplama ydéntemlerini iyilestirmeye veya olcim
altyapisini gelistirmeye yonelik ipuclari sunar.




Tablo II'nin seffaf ve izlenebilir yapisi, metodolojinin uluslararasi
standartlara uygunlugunu da ortaya koyar. ilgili kaynaklarin (érn.
“Tirebolu Municipality Transportation Reports”) acik¢ca belirtiimesi, veri
toplama ve hesaplama sureclerinin net bicimde dokUmante edilmesi,
gelecekteki dogrulama, kiyaslama ve izleme calismalarina saglam bir
temel olusturur.

Ulasim bashgr altindaki c¢alismalar, kent ici tasit faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini detayli ve nesnel bicimde ortaya
koymakta, bdylelikle enerji verimliligi uygulamalari, alternatif yakit
kullaniminin tesviki veya toplu tasima sisteminin guclendirilmesi gibi
stratejik mudahaleler icin veri temelli bir rehber islevi gormektedir. Bu
bilgiler, Tirebolu'nun iklim eylem plani kapsaminda atilacak adimlari
destekleyerek, daha dusuk karbonlu ve strdurulebilir bir ulasim altyapisi
olusturma yolunda karar vericilere kritik bir temel sunmaktadir.

Tablo 5. Ulasimdan Kaynakli Enerji Tuketim Verileri

KARAYOLU ULASIM- Sehirde karayolu tasimaciliginda meydana gelen yakit yanmasindan kaynaklanan emisyonlar

Akaryakit satis sehir ici halk tCO2e/L 4457
yakiasimi it B | N (iten) || 000268 || icode

Belediye hizmet
Akaryakit satig araclarinin 111,600 L to2en || 000268 || 2595
yakias kullandigi dizel (759

Ulasim bashigl altindaki calismalar, kent ic¢i tasit faaliyetlerinden

kaynaklanan sera gazi emisyonlarini detayli ve nesnel bicimde ortaya
koymakta, bdylelikle enerji verimliligi uygulamalari, alternatif yakit
kullaniminin tesviki veya toplu tasima sisteminin guclendirilmesi gibi
stratejik mudahaleler icin veri temelli bir rehber islevi gérmektedir. Bu
bilgiler, Tirebolu'nun iklim eylem plani kapsaminda atilacak adimlari
destekleyerek, daha dusuk karbonlu ve strdurulebilir bir ulasim altyapisi
olusturma yolunda karar vericilere kritik bir temel sunmaktadir.

17




6. Atiklardan Kaynaklanan Emisyonlar

Atik yonetimi, kent oOlcegindeki sera gazi envanterlerinin 6nemli ve
karmasik bilesenlerinden biridir. Bu bolum (Il WASTE), Tirebolu
Belediyesi sinirlari icerisinde kati atik depolama, organik atiklarin
biyolojik islenmesi (6rnedin kompostlama) ve atik su aritma
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlari IPCC 2006 ve GPC (Bolum 8)
rehberlerine uygun olarak hesaplamaktadir. Elde edilen veriler, kentin
atik yonetim stratejilerini sekillendirirken, emisyon azaltim firsatlarini ve
potansiyel iyilestirme alanlarini belirlemek icin kritik bir temel sunar.

Kati Atik Depolama (Ill.1 SOLID WASTE DISPOSAL): Kentte Uretilen kati
atiklarin bertaraf surecleri, 6zellikle metan (CH4) salimi nedeniyle dikkate
degerdir. Depolanan atik miktari (ton bazinda) ve ilgili emisyon faktoérleri
(EF_Total_Waste) kullanilarak, atik depolama faaliyetlerinin CO, esdegeri
(COze) cinsinden yilik emisyonu hesaplanir. Bu sayede, atiklarin
ayristirilmasi, geri dénusum oranlarinin artirilmasi veya metan geri
kazanim teknolgjilerinin uygulanmasina ydnelik mudahalelerin iklim
etkisi ongorulebilir hale gelir.

Biyolojik Atik isleme (111.2 BIOLOGICAL TREATMENT OF WASTE): Organik
atiklarin kompostlama gibi biyolojik islemleri, karbondioksit esdegerinde
Olculen ek emisyonlar uretir. Bu alt baslikta, islenen organik atik miktari
ve IPCC uyumlu emisyon faktorleri (EF_Composting) kullanilarak atik
isleme faaliyetinin iklim etkisi belirlenir. Sonuclar, organik atik yonetimi
politikalarinin  optimize edilmesi ve ileri isleme teknolojilerinin
uygulanmasi noktasinda yol gésterici niteliktedir.

Atik Su Aritimi ve Desarji (lIL4 WASTEWATER TREATMENT AND
DISCHARGE): Atik su aritma surecleri, biyolojik ayrisma sonucu metan
salimina yol acar. Bu alt bolumde, aritilan atik su hacmi (m?3) ve IPCC
rehberlerince belirlenen emisyon faktorleri (EF_Wastewater_CH4)
kullanilarak tesislerin yillik sera gazi emisyonlari hesaplanir. Ortaya ¢cikan
degerler, aritma teknolojilerinin, metan yakalama ve geri kazanim
yontemlerinin veya atik su yénetiminde yapilacak yapisal iyilestirmelerin
potansiyel etkisini gorunur kilar.




Tablonun “Data Quality” ve ilgili aciklama sdtunlari, veri toplanma
yontemleri, kaynaklar, kullanilan hesaplama yaklasimlari ve belirsizlik
duzeyleri hakkinda bilgi verir. Bodylece, elde edilen bulgularin
guvenilirligi, gelistiriime potansiyeli ve zaman icerisindeki degisimi karar
vericiler ve paydaslar tarafindan net bir sekilde anlasilabilir.

I WASTE bdélumu, Tirebolu Belediyesi'nin atik yonetimi faaliyetlerinden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarini kapsamli ve seffaf bir bicimde
ortaya koyar. Bu veriler, atik politikalarinin iyilestirilmesi, geri dénusum
ve kompostlama kapasitelerinin artirilmasi, metan geri kazaniminin
tesvik edilmesi ve atik su aritma teknolojilerinin gelistirilmesi gibi
stratejik mudahaleler icin saglam bir dayanak olusturur. Bu sayede kent,
uzun vadeli surdurulebilirlik hedeflerine ulasmaya ve atik kaynakli
karbon ayak izini azaltmaya yonelik tutarh bir yol haritasi gelistirebilir.

Tablo 6. Atiklardan Kaynakli Enerji Tuketim Verileri

KATI ATIKLARIN BERTARAF EDILMESI-Sehirde iiretilen ve sehir ici ¢p depolama sahalarina veya acik cépliiklere atilan kati atiklardan
kaynaklanan emisyonlar

Depolama sahalari ; 2ehir ici depolama_ tCO2e/to 12086,8
g Tim atiklar sahalarinda bertaraf edilen 10.988 tonne 1,1 ?
- Metan taahhudu toplam belediye kati atig nne tCO2e
ATIKLARIN BIYOLOJIK ARITILMASI-Sehirde iiretilen ve sehir ici ¢6p depolama sahalarina veya acik ¢opliiklere atilan kati atiklardan
kaynaklanan emisyonlar
e N
ehirde kompostlastirilan
Kompostlama Organik atik ? organik atiklar (CHA 3.626 tonne tC(ﬁ:/to 0,112 tégge
emisyonlarlS
\ AN
ATIKSU ARITMA VE DESARII-Sehirde biyolojik olarak aritilan kati atiklardan kaynaklanan emisyonlar
' N
. Sehir icinde aritilan atik tCO2e/to 16857.9
- Tlm atik su | | sudan kaynaklanan CH4 || 2.408.274 tonne nne 0,07 tCO2e
emisyonlari (m® bazinda)

- /-
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7. Verilere Dayali Ongéruler

Bu bdlumde sunulan hesaplayicilar (Calculators), belediyenin sera gazi
envanterinde eksik veya belirsiz verilerin oldugu alanlarda varsayimsal
tahminler Uretmeye olanak tanimaktadir. Ozellikle, kentsel dogdal gaz
dagitim sebekesindeki dusuk basincl iletim hatlarindan nihai
tuketicilere ulasan hatlarda olusabilecek kacak emisyonlar (fugitive
emissions) gibi dogrudan odlcumu gucg konular, IPCC 2006 Rehberleri'ne
dayanan standart varsayimlar ve ortalama degerler araciligiyla
hesaplanabilmektedir. Bu yaklasim, veri eksikligi veya belirsizligine
ragmen kent yonetimlerinin genel emisyon profilini daha lyi
kavramasina, oncelikli mudahale alanlarini belirlemesine ve uzun
vadede yilestirme firsatlarini degerlendirmesine &énemli bir katki
sunmaktadir.

Kati Atik

Atik yénetimi faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini dogru
bir sekilde olcmek, yerel o6lcekte etkin iklim eylem stratejilerinin
belirlenmesi acisindan kritik 6nem tasimaktadir. Bu dogrultuda, kati atik
depolama sureclerinde zamanla aciga c¢ilkan metan (CH.) ve
karbondioksit (CO;) emisyonlarinin tahmini icin GPC standardinda
onerilen “methane commitment” (metan taahhudld) metodolojisi
kullanilmaktadir. Bu yaklasim, IPCC 2006 kilavuzlarinda yer alan
varsayllan degerler, atik bilesimi, depolama sahasinin yonetim kosullari
ve metan geri kazanim oranlari gibi parametreleri dikkate alarak,
depolanan atiklarin ayrismasi sonucu olusan emisyon miktarini hesaplar.
Tirebolu Belediyesi icin yurutulen envanter c¢alismasinda, bir yil icinde
yaklasik 11 metrik ton kati atigin “yonetilmeyen” (Unmanaged <5 m
deep) kategorisindeki bir depolama sahasina birakildigl varsayllmistir.
Bu tur alanlar, yeterli teknolojik altyapr ve uygulamalardan yoksun
oldugundan, organik atik ayrismasi sonucu Uretilen metan etkili sekilde
toplanamamakta ve énemli élcide atmosfere salinmaktadir. Ornegin,
bu senaryoda metan toplama verimliligi sadece %27 olarak
varsayllmistir; geri kalan metanin atmosfere kacmasi, sera gazi
salimlarinin azaltilmasini guclestirmektedir.




Hesaplamalar sonucunda, s6z konusu yil icin kati atik depolama kaynakli
metan emisyonunun CO, esdegeri (CO.e) cinsinden yaklasik 4 ton
oldugu saptanmistir. N>O (diazot monoksit) emisyonlarinin ise “Trace”
(cok dusuk duzeyde) kaldigi belirtilmistir. Bu veriler, kentin atik yonetimi
uygulamalarinin iklim etkisini niceliksel olarak ortaya koyarak, karbon
ayak izinin azaltilmasi yonunde alinmasi gereken tedbirler hakkinda fikir
vermektedir.

Bu tahmini veriler, Tirebolu Belediyesi'ne atik yonetimi stratejilerini
gozden gecgirme, metan geri kazanim teknolojilerini gelistirme, atik
ayristirma ve alternatif bertaraf yontemlerine (kompostlama, anaerobik
curutme vb.) yonelme konularinda somut bir temel saglar. Boylelikle,
karbon emisyonlarinin azaltiimasina yonelik gelecekteki politikalar,
bilimsel olarak olcumlenmis ve dogrulanmis veriler 1siginda
sekillendirilebilecek, kent ydnetimi daha surdurulebilir ve iklim dostu
adimlar atarak, uzun vadeli hedeflerine daha guvenilir bir sekilde
ulasabilecektir.

Dogal Gaz

Dogalgaz dagitim sebekelerindeki metan (CH4) kacaklari, kuresel 1Isinma
potansiyeli acisindan gdrece klcuk olsa da dnemli bir bilesen olusturur.
Tirebolu Belediyesi dlceginde yapilan envanter calismasinda, kentsel
alcak basin¢li dogalgaz dagitim hatlarindan son kullanicilara iletim
sirasinda olusabilecek sizintilar, IPCC 2006 Rehberleri'nin “gelismekte
olan ulke” kategorisi icin onerdigi varsayllan emisyon faktoérleri temel
alinarak tahmin edilmistir.

Bu hesaplama, kent sinirlari icinde kaydedilen dogalgaz tuketim
degerlerine (6rnegin 56.402 m?) dayali olarak gerceklestirilmis ve
tahmini kacaklardan kaynaklanan emisyon miktari yaklasik 3 ton CO,
esdegeri (COze) olarak belirlenmistir. Her ne kadar bu rakam, kentin
toplam sera gazi envanterinde kucguk bir pay olustursa da, alt yapinin
kalitesi, sizinti tespiti ve O&nleme politikalarinin  dnemine isaret
etmektedir.

Elde edilen sonuclar, Tirebolu'nun dogdalgaz dagitim altyapisinda
iyilestirmeler yapilmasinin iklim etkilerini azaltabilecegini
gostermektedir.
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Boru hatlarinin modernizasyonu, periyodik bakim-onarim faaliyetlerinin
artirilmasi ve kacagin erken tespitine yonelik teknolojilerin devreye
alinmasi, metan kaynakli bu sinirli ancak énemli emisyonlarin minimize
edilmesine katkida bulunur. Bdylelikle, kent ydnetimi enerji altyapisinda
daha verimli, guvenli ve iklim dostu uygulamalara yonelerek, uzun
vadede karbon ayak izini azaltma hedeflerine daha hizl ulasabilir.

Atik Su

Atik su aritma ve desarj surecleri, kentsel sera gazi envanterlerinin
onemli bir ayagini olusturmaktadir. Bu kapsamda, atik suyun icerigine,
aritma teknolojilerine, nufus ozelliklerine ve cografi kosullara bagli olarak
onemli miktarda metan (CHs) ve diazot monoksit (N2O) emisyonlari
ortaya cikabilmektedir. Tirebolu Belediyesi icin yurutulen sera gazi
envanter calismasinda, atik su kaynakli emisyonlar [IPCC 2006
rehberlerine dayali varsayillan degerler ve kente 06zgu verilerle
harmanlanarak dikkatle degerlendirilmistir.

Tirebolu, Turkiye'nin kiy1 bdlgelerinden birinde konumlanmis olup, ilik ve
nemli bir iklim kosullarina sahiptir. Yaklasik 19.750 Kkisilik bir nufusu
barindiran kentte atik su yonetimi, cografi ozellikler, altyapinin durumu,
gelir gruplarinin dagilimi ve kentsel-kirsal yerlesim yapisi gibi cok yonlu
faktorlerin etkisi altinda sekillenmektedir. NUfusun %76'sinin kentsel,
yuksek gelir grubuna dahil olmasi ve geri kalan %24'Unun kirsal
bélgelerde yasamasi, kanalizasyon altyapisinin yayginlik duzeyinden atik
su aritim teknolojilerinin benimsenme oranina kadar bircok unsuru
dogrudan etkilemektedir.

Ayrica kentte ¢cop 6gutlcu (garbage disposal) kullaniminin bulunmadigi
varsayilarak, konutlardan kanalizasyon sistemine ulasan organik madde
yukunun geleneksel yontemler araciligiyla iletildigi kabul edilmektedir.
Bu durum, atik su aritim sureclerinin tasariminda ve uygulanmasinda
dikkate alinmasi gereken &énemli bir girdi olusturmakta, dolayisiyla
kentin atik su yonetimi stratejilerini yakindan etkilemektedir.




Metan (CH.;) Emisyonlari

Atik su aritma sureclerinde metan, organik maddenin oksijensiz
(anaerobik) kosullarda ayrismasi sonucu ortaya cikar. Tirebolu Belediyesi
icin hazirlanan sera gazi envanterinde, kentin atik su yonetiminin buyuk
olcude geleneksel yontemlere dayandigi, ancak belirli bélgelerde daha
az kontrollu altyapr c¢cdzUmlerinin (septik tanklar, latrinler, kismen
yonetilen kanal aglarn vb.) kullanildigi belirlenmistir. Ozellikle kirsal
kesimde yaklasik %9'luk bir septik tank kullanim orani varsayllmis ve bu
yarl kapall sistemlerde metan emisyon potansiyelinin arttigr tespit
edilmistir.

Hesaplamalarda, Turkiye sartlarina uyarlanmis bir varsayim olarak Kisi
basina gunluk 38 gram BOD (biyokimyasal oksijen ihtiyaci) degeri esas
alinmistir. Bu dusuk sayilabilecek deger, kentin atik su organik yukinun
sinirll - oldugunu  gosterirken, kanalizasyon  sisteminin  durgun
bdlgelerinde veya oksijensiz ortamlarin olustugu alanlarda metan
uretimi yine de mumkun olmaktadir. Elde edilen sonuclar, konut ve
ticari atik sularin islenmesi sonucu yaklasik 255 ton CO, esdegeri metan
emisyonu meydana geldigini ortaya koymustur.

Bu bulgular, Tirebolu'da kullanilan atik su aritma yontemlerinin iklim
etkisini nicel olarak géstermekte ve daha kontrollu, modern, aerobik
kosullari saglayan veya metan geri kazanim teknolojilerine sahip
tesislerin dnemine isaret etmektedir. Bu sayede, kent yonetimi atik su
aritma politikalarini gézden gecirerek, sera gazi emisyonlarini azaltma
yonunde stratejik adimlar atabilir.

Diazot Monoksit (N2O) Emisyonlari

N.O, atik sudaki azotun nitrifikasyon ve denitrifikasyon surecleri
sonucunda olusur. Bu surecler, atik suyun kimyasal bilesimine, protein
tuketim duzeyine ve kullanilan aritma teknolojilerine baglidir. Tirebolu
icin kisi basi yillik protein tuketimi (37,6 kg/kisi/yil) ve buna karsilik
kanalizasyona yansiyan azot miktari dikkate alinarak yapilan
hesaplamalar, kentte gelismis azot giderimi saglayan ileri atik su aritma
tesislerinin bulunmadigini varsaymaktadir.
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Bu varsayimlar cercevesinde, atik su aritimi ve desarjindan kaynaklanan
N-O emisyonlarinin yaklasik 340 ton CO, esdegeri seviyesinde oldugu
saptanmistir. CH4 ile kiyaslandiginda bu daha yuksek CO,e degeri,
N-O'nun CO,'ye oranla ¢cok daha yuksek kuresel isinma potansiyelinden
kaynaklanmaktadir. Bu bulgu, azot giderme sureclerinin iyilestiriimesi,
denitrifikasyon kontrolunun artirilmasi ve daha gelismis aritma
teknolojilerinin devreye alinmasiyla azaltilabilecek stratejik bir alani
isaret etmektedir.

Endustriyel Atik Sular

Tirebolu o6lceginde, envanter doneminde kayda deger bir endustriyel
atik su akisi saptanmamis veya endustriyel faaliyetlerin sinirli oldugu
goérulmustur. Bu nedenle, endustriyel atik sudan kaynaklanan CH4 ve
N-O emisyonlari ihmal edilebilir seviyede (yaklasik O ton CO.e) kalmistir.
Bu durum, kentin sera gazi profilinde endustriyel etkinliklerin dusuk
oneme sahip oldugunu veya mevcut sanayi turlerinin organik atik
yukunun kayda deger bir emisyon olusturmayacak olcude sinirli
kaldigini gdstermektedir.

Tirebolu Belediyesi icin yapilan hesaplamalar, atik su yonetiminden
kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin toplamda yaklasik 596 ton CO,
esdegerinde oldugunu godstermektedir. Bu miktarin 255 tonu CHs, 340
tonu ise N,O kaynaklidir. Ortaya c¢cikan sonuclar, kentin mevcut atik su
aritma altyapisi ve uygulamalarinin iklim etkisini nicel olarak ortaya
koymakta, ileride atilacak adimlar icin bilimsel bir temel sunmaktadir.

Atik su aritma sureclerinin modernizasyonu, metan yakalama ve enerji
geri kazanim teknolojilerinin uygulanmasi, azot giderim oranlarinin
artinilmasi ve ozellikle kirsal bolgelerde septik tank veya acik kanal
sistemlerinin iyilestirilmesi, atik su kaynakli emisyonlarin azaltiimasina
yonelik stratejik dnlemler arasinda yer almaktadir. Ek olarak, atik su
kalitesinin surekli takibi ve veri toplama sureclerinin iyilestiriimesi,
belirsizlikleri azaltacak ve gelecekteki envanter calismalari icin daha
guvenilir bir temel olusturacaktir.

Bu yaklasim sayesinde Tirebolu Belediyesi, atik su sektorundeki sera gazi
emisyonlarini daha etkin sekilde yonetebilir, dusuk karbonlu ve iklime
direncli bir kentsel altyapi insa etme yolunda &nemli mesafe
kaydededbilir.
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8. CIRIS Sonuclarina Gore Tartismalar

Tirebolu Belediyesi'nin 2023 yili sera gazi envanteri, kent genelindeki
toplam emisyonlarin yaklasik 55.646 tCO,e duUzeyinde oldugunu
gostermektedir. Bu envanter, GPC standartlarina uygun olarak temel
(BASIC) seviyede hazirlanmis, istasyoner enerji (konut, ticari/kurumsal,
endustriyel kullanimlar), ulasim ve atik sektérlerini kapsamaktadir. Veri
eksikligi veya “NE/NQO” (Not Estimated/Not Occurring) gibi notasyon
anahtarlarinin  kullanilmasi, IPPU (Endustriyel Surecler ve Urun
Kullanimi), AFOLU (Tarim, Orman ve Arazi Kullanimi) ve bazi kapsam 3
emisyonlarinin henlz tam olarak degerlendirilemedigdini, gelecekte veri
toplama ve analiz kapasitesinin guclendirilmesi gerektigini ortaya
koymaktadir.

Tablo 7. CIRIS ile Tirebolu tCO2e Hesaplama Sonuglari

SUMMARY

MNAME OF CITY: irebolu, Turkey POPULATION: 19.75(
BOUNDARY: BASIC LAND AREA (km2): 210
INVENTORY YEAR: 2023 GOP [USS million):

Stationary - _ 1559
Transportation - . . I nis
IPPU l ‘ . o
AFOLU o

Other Scope 3

o 00 IOO0 13800 FOGD  FRDN0 0000 RO
TOTAL

oedrmily:

tonnes CO2e

Per unit land area
(km2)

Per unit GDP
(UsSm)

Intensity indicators Per capita

Emissions 265 213

Sektorel dagilm incelendiginde, yaklasik 29.351 tCO.e ile atik yonetimi
basi cekmekte; kati atik depolama ve atik su aritma sureclerinden
kaynaklanan metan ve diger sera gazi salimlarinin kentsel
emisyonlardaki énemini vurgulamaktadir. istasyoner enerji kaynakli
emisyonlar 25550 tCO.e seviyesinde olup, o6zellikle ticari/kurumsal
yapilarin elektrik tuketimi (yaklasik 15.849 tCO.e) dikkat ¢ekicidir. Ulasim
sektdru ise nispeten dusuk bir paya (yaklasik 745 tCO2e) sahiptir, ki bu
durum kentin ulasim faaliyetlerinin diger sektérlere goére daha az karbon
yogun oldugunu veya ilgili veri setinin  sinirh kaldigini
dusundurmektedir.
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Kisi basina dusen yaklasik 2,8 tCO,e'lik emisyon miktari, Tirebolu'nun
emisyon yogunlugunu degerlendirmede karsilastirma yapilabilecek
dnemli bir gostergedir. Arazi (265 tCO,e/km?2) ve GSYH (213 tCO2e/milyon
$) bazli emisyonlar da kentin mekansal ve ekonomik verimlilik
perspektifinden incelenmesine imkan tanimaktadir.

Bu bulgular, SECAP (Surdurulebilir Enerji ve iklim Eylem Plani) gelistirme
sUrecine rehberlik etmektedir. Ozellikle atik ydnetimi odakli
iyilestirmeler, istasyoner enerji tuketiminin azaltilmasi, yenilenebilir
enerji kaynaklarina gecis, ticari/kurumsal sektéorde enerji verimliligi
onlemleri, ulasimda dusuk karbonlu ¢cozumler (elektrikli toplu tasima,
bisiklet ve yaya dostu altyapi) ve eksik veri alanlarinin guclendirilmesi,
SECAP kapsaminda Uzerinde durulmasi gereken stratejik onceliklerdir.

Konut Binalan Sehirde Uretilen Kati Atik

8210 metric ton CO,e 12.087 metric ton CO.e
Scope 1 Scope 1

Ticari ve Kurumsal Binalar Sehirde Uretilen Biyolojik Atik

15.851 metric ton CO.e 406 metric ton CO.e
Toplam Scope 1

imalat Endiistrileri ve Insaat Sehirde Uretilen Atik Su

1.489 I T 22 16.858 metric ton CO,e
Topl
Lt Scope 1

Karayolu Tagimacilig

745 metric ton CO.e

Scope

Ozellikle atik yonetimi odakli iyilestirmeler, istasyoner enerji tiketiminin
azaltilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarina gecis, ticari/kurumsal
sektorde enerji verimliligi dnlemleri, ulasimda dusuk karbonlu ¢cézumler
(elektrikli toplu tasima, bisiklet ve yaya dostu altyapl) ve eksik veri
alanlarinin guclendirilmesi, SECAP kapsaminda Uzerinde durulmasi
gereken stratejik dnceliklerdir.




Tirebolu icin elde edilen bu envanter sonuclari, SECAP kapsaminda
asagidaki stratejik oncelikleri belirlemede rehberlik edebilir:

o Atik Yénetimi Onceligi: Toplam emisyonlarin yaridan fazlasina yakin
bir bolumunu olusturan atik kaynakli emisyonlar, kati atik depolama
sahalarinda metan geri kazanimi, kompostlama ve anaerobik
curutme teknolojilerinin gelistiriimesi, geri dénusum oranlarinin
artirilmasi gibi iyilestirme alanlarina isaret etmektedir. Bu sayede,
hem metan salimlari azaltilabilir hem de yerel ekonomiye geri
kazandirilabilen kaynaklarin degeri artirilabilir.

« Bina ve Enerji Verimliligi: istasyoner enerji emisyonlarinin bayuk bir
kisminin elektrik tuketimine dayandigi goz onunde
bulunduruldugunda, enerji verimliligi dnlemlerinin kentte énemli bir
potansiyel barindirdigr anlasiimaktadir. Konutlarda ve ozellikle
ticari/kurumsal binalarda LED aydinlatma, yalitim, akilli bina yonetim
sistemleri, Isitma-sogutma optimizasyonu ve yenilenebilir enerji
(gUnes, ruzgar) entegrasyonu gibi onlemler, SECAP kapsaminda
oncelikli eylemler olabilir.

o Ulasimda Dusuk Karbonlu Cézumler: Her ne kadar ulasimin mevcut
emisyon payl goreceli olarak dusuk olsa da, gelecege donuk
planlarda elektrikli toplu tasima filolarinin genisletiimesi, bisiklet
yollarinin artiriimasi, elektrikli ara¢ sarj istasyonlarinin tesvik edilmesi
ve yaya oncelikli ulasim modellerinin gelistiriimesi, kentin karbon
ayak izini orta ve uzun vadede daha da azaltabilir.

e Veri Toplama, izleme ve Degerlendirme: IPPU, AFOLU ve diger
kapsam 3 emisyonlarina dair eksik veriler, gelecekteki iyilestirmeler
icin bir firsat yaratmaktadir. Daha guclu veri toplama mekanizmalari,
yerel paydaslarla isbirligi, sektdrel uzmanhk ve teknik kapasite
artirmi sayesinde SECAP eylemlerinin etkinligi ve dogrulugu
artirilabilir.

Tirebolu Belediyesi'nin 2023 emisyon envanteri, kentin iklim stratejilerine
yon veren temel bir referans niteligindedir. Bu veriler, dusuk karbonlu ve
surdurulebilir bir kentsel gelecek icin alinacak politika ve tedbirlerin
onceliklendirilmesi, uygulanmasi ve izlenmesinde saglam bir bilimsel
dayanak olusturmaktadir.
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9. 2020-2024 Arasindaki Tirebolu
Belediyesine Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Enerji Tuketimi

Belediyenin son bes yila (2020-2024) ait enerji tuketim verileri, kentin
enerji kullanim aliskanliklarr ve altyapisindaki dénustme dair énemli
ipuclarl sunmaktadir. Bu veriler, bir yandan genel enerji talebinin artis
egilimiicinde oldugunu, diger yandan ise enerji arzinin ve yakit turlerinin
zamanla énemli élcude cesitlendigini ve donustugunu gostermektedir.

[\’lllara Gére Enerji Tiketim ve Demografik Veriler N
il Endistriyel Elektrik (kWh)  Ticari Elektrik (kWh)  Konut Elektrik (kWh) Bina Sayist  Niifus
2020 2.890.739 25.363.929 12.397.424 3.952 19.750
2021 2949734 25.881.560 12.810.402 4002 20977
2022 3.009.933 26.409.756 13.182.345 4035 208671
2023 3.070.131 26.937.951 13.468.653 4041 18773
2024 3.131.534 27476710 13.755.753 4047 18332

- )

[Elcﬁ'trik Taketim Trendleri [2020-2024) N

il 2023
2020 2021 02z 202 2024
- - )

Elektrik Tiketimindeki Surekli Artis:

2020 yilinda yaklasik 44 milyon kWh olan toplam elektrik tuketiminin
2024 yilinda 47,8 milyon kWh duzeyine yukselmesi, kentteki ekonomik
ve sosyal faaliyetlerin giderek elektrik agirlikli bir yapiya dénustugunu
gostermektedir. Bu artis, kentin hizmet, ticaret ve konut sektorlerinde
surdurulebilir enerji verimliligi énlemlerine olan ihtiyaci isaret eder. Ticari
elektrik tuketimi 2020'de yaklasik 253 milyon kWh iken 2024e
gelindiginde 27,5 milyon kWh duzeyine ulasmis, bu da ticari faaliyetlerin
kentin ekonomisi icindeki &nemini ve enerji yogunlugunu teyit
etmektedir. Konutlarda kisi basina elektrik tuketiminin yildan yila
duzenli artisi, yasam standartlarinin yukselmesi, elektrikli cihazlarin
kullaniminin  yayginlasmasi  ve iklim kontrol sistemlerinin artan
kullaniminin bir yansimasi olarak degerlendirilebilir.
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Dogalgazin Sisteme Dahil Olmasi ve Kati Yakitlardan Uzaklasma:
2023 yilina kadar kayda deger bir dogalgaz tuketimi bulunmazken,
2023'te baslayan ve 2024'te 343.926 m?3e ulasan dogalgaz kullanimi,
kentin enerji arz portfoyunde onemli bir yapisal dénusime isaret
etmektedir. Ayni ddnemde kdmur tuketiminin 3.433 tondan (2020) 865
tona (2024) gerilemesi ve LPG tuketiminin 604.350 kg'den (2020) 73.500
kg'ye (2024) dramatik bicimde azalmasi, kati ve yuksek emisyonlu fosil
yakitlardan daha temiz bir yakit olan dogalgaza dogru bir kayis
oldugunu goéstermektedir. Bu dénusum, SECAP kapsaminda karbon
yogun yakitlardan uzaklasarak enerji arzinda daha dusuk karbonlu
seceneklerin pratikte  uygulanmaya
basladigina dair 6nemli bir gosterge olarak okunabilir.

benimsenmesi hedefinin

f‘l"ll Toplam Dogalgaz (m*) Endiistriyel Dogalgaz (m®) Ticari Dogalgaz (m®) Konut Dogalgaz (m?) Komiir (tun]\
2020 0 0 0 0 3.433
2021 0 0 0 0 3450
2022 0 0 0 0 33N
2023 63.550 6455 643 56.452 2.566
2024 343.926 34.290 3.556 306.080 865

- J
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Endustriyel ve Ticari Sektorlerde Surekli Bliyume:

Endustriyel elektrik tuketiminin 2020'de 2,89 milyon kWh'den 2024'te
313 milyon kWh'ye yUkselmesi, kentteki imalat ve endustriyel
faaliyetlerin istikrarli bir artis goésterdigini ortaya koymaktadir. Ayni
donem icinde enduUstriyel dogalgaz tuketiminin 2023'te 6.455 m? ile
baslayip 2024'te 34.290 m3*'e cikmasl, sanayi sektorunun enerji arzinda
dogalgazin giderek daha fazla yer aldigini gostermektedir. Bu durum,
endustriyel sektérun karbon ayak izini azaltma potansiyeli tasiyan bir
donusume gittigini ve gelecekte enerji verimliligi teknolojileri, 1s1 geri
kazanimi ve sUre¢ optimizasyonu ile sera gazli emisyonlarini onemli
olcude dusUrme potansiyelini ortaya koymaktadir.

Belediye Binalari ve Altyapi Kullanimi:

Belediye binalarinin elektrik tuketiminin 2020'de yaklasik 1,8 milyon kWh
iken 2024'te 2,05 milyon kWh'ye yukselmesi, kentsel hizmetlerin enerji
talebinin de arttigini gostermektedir. Ancak dikkat c¢ekici bicimde
belediye binalarinda dogdalgaz tuketiminin halen olmadigi (2020-2024
arasinda sifir deger) gozlenmekte, bu da yerel ydnetim binalarinda
henUz bu yakita gecisin gerceklesmedigini isaret etmektedir. Bu durum,
gelecek donemlerde belediye hizmet altyapisinda da enerji donusumu
projelerinin  (6rnegin, dogalgaz kullanimina gecis, 1sI pompasi
teknolojileri, cati tipi gunes enerjisi sistemlerinin  kurulumu gibi)
planlanabilecegine isaret etmektedir.

Sehir Isitma Sistemlerinde Siiregelen Talep:

Sehir 1sitma sistemlerinin enerji tuketimi 2020'de 24,1 milyon kWh iken
2024'te 26,06 milyon kWh'ye ulasmistir. Bu artis, merkezi Isitma
uygulamalarinin kentte énemli bir rol oynadigini, konutlarin kis aylarinda
Isinma ihtiyacini karsilamak amaciyla giderek daha fazla enerjiye ihtiyac
duydugunu géstermektedir. Bu sistemlerin verimliligini artirmak, atik isi
geri kazanimi yapmak veya yenilenebilir 1si kaynaklarini (jeotermal, solar
termal) entegre etmek, SECAP kapsaminda degerlendirilebilecek
stratejik adimlardir.




Tirebolu Belediyesi'nde gozlemlenen enerji tuketim egilimleri, kentin
gelecek planlamalarina stratejik bir rehber sunmaktadir. Elektrik
tuketiminin surekli artmasi, kentsel buyume, refah dlzeyinin yukselmesi
ve elektrikli cihazlarin yayginlasmasiyla dogrudan iliskilendiriimekte;
dogal gazin sisteme entegre olmasi ise kbmur ve LPG kullanimini ciddi
Olcude azaltarak sera gazi emisyonlarinin dusebilecegini ve hava
kalitesinin iyilesebilecegini gdstermektedir. Bu egilimi koruyup
genisletmek, kentte daha temiz bir enerji karmasi olusturarak yUksek
karbon yogunluklu yakitlardan wuzaklasmaya yoénelik hedefleri
destekleyecektir.

Elde edilen veriler, SECAP (Surdurudlebilir Enerji ve iklim Eylem Plani)
cercevesinde gelistirilecek eylemlerin stratejik olarak sekillendirilmesine
olanak tanimaktadir. Elektrik talebindeki artisi dengelemek icin bina
verimliligi, akill sebekeler, talep tarafi ydonetimi ve yenilenebilir enerji
entegrasyonu gibi uygulamalar degerlendirilebilir. Dogal gazin
kullaniminin yayginlasmasini guclendirmek Uzere altyapi yatirimlari ve
farkindalik kampanyalari, atik yonetimi, isitma sistemleri ve ulasim
altyapisina yonelik karbon azaltim projeleri ile birlikte ele alinarak cok
boyutlu bir yaklasim benimsenebilir.
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Son bes yillda gozlemlenen enerji tuketim dinamikleri, Tirebolu'nun
mevcut enerji yapisinda guclud bir dénusim potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu veriler rehberliginde gelistirilecek
SECAP eylemleri, kentin dusuk karbon ekonomisine gecisini
hizlandiracak, surdurulebilir kalkinma hedeflerine katki saglayacak ve

iklim direncliligini artiracaktir.
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Su ve Atik YOnetimi

Su ve atik yonetimi verileri, kentin kaynak kullanimindan atik isleme
sureclerine kadar genis bir yelpazede cevresel performansini ve sera gazi
salimlarina etki eden faktorleri ortaya koymaktadir. Bu veriler, SECAP
cercevesinde su kaynaklarinin korunmasi, su kayiplarinin azaltilmasi ve
atik yonetimi politikalarinin gelistiriimesinde kritik bir temel sunar.

Su Yonetimi ve Aritma Sirecleri:

Belediye su kullanim verileri, 2020-2024 ddéneminde toplam su
tuketiminin genel olarak istikrarl, hatta kismen dalgali bir seyir izledigini
gostermektedir. 2020'de yaklasik 639.916 m* olan toplam su tuketimi
2024'te 649.822 m?*'e ulasmis, ancak bu artis nispeten sinirh kalmistir.
Ote yandan, yeralti su kaynaklarinin kullanimindaki artis, 2020'de
895.883 m3 iken 2024'te 905.890 m?3* duzeyine yukselmesiyle dikkat
cekmektedir. Bu egilim, kentin su arzinin giderek yeraltl sularina daha
fazla bagimli hale geldigini veya en azindan yeralti su kullanimi
miktarinin sabit ve yuUksek seyrini korudugunu ortaya koymaktadir.
Yuzey sularinin ise bu dénemde hi¢ kullanilmamasi, kentin hidrolojik ve
cografi kosullarinin, ylzey suyu arzinin kentsel su tedarik zincirinde etkin
rol oynamadigini géstermektedir.

Su kaybi oranlarinin %38 ila %45 arasinda degismesi, iletim hatlarinda,
dagitim sebekesinde veya sayac OlcUmlerinde iyilestirmeye gidilmesi
gerektigini ifade eder. Su kaybinin azaltilmasi, sadece su tasarrufu
saglamaz, ayni zamanda atik su miktarini da dolayli yoldan etkileyerek
aritma masraflarini ve ilgili emisyonlari azaltir. Gri su geri kazaniminin
bes yillik donemde sifir olmasi, kentte su geri dénusumu ve yeniden
kullanim prensiplerinin henuz uygulanmadigini veya bu konuda veri
toplanmadigini gosterir. Bu durum, gelecek donemde su geri kazanimi
teknolojilerinin (6rnegin binalarda gri su kullanimi, endustriyel tesislerde
su doénguleri) tesvik edilmesi gerektigine isaret eder.




Atik Su Aritma ve Enerji Yogunlugu:

Atik su aritma tesislerinin devreye girmesi ve islem hacminin 2021'den
itibaren 1,5 milyon m?3 olarak sabitlenmesi, kentin atik su yonetiminde
kapasite olusturdugunu gostermektedir. Bununla birlikte, atik su aritma
tesislerinin elektrik tuketiminin 2021'de 1.134.500 kWh'ye yukselmesi ve
2024'te halen 1.188.908 kWh duzeyinde seyretmesi, aritma sureclerinin
enerji yogun yapisini vurgular. Su aritma tesislerinin enerji tuketimi de
her yil artarak 2020'de 1.413.787 kWh'den 2024'te 1530.328 kWh'ye
ulasmistir. Bu durum, enerji verimliligi teknolojilerinin su ve atik su
aritma altyapisina entegre edilmesinin dnemini ortaya koymaktadir.

Atik su aritma tesislerinden kaynaklanan metan emisyonlarinin 2021'de
16.533 ton CO,e duzeyinde baslayip 2024'te yaklasik 16.985 ton CO,e'ye
yukselmesi, aritma sureclerindeki organik yukun ve anaerobik kosullarin
surdurudlebilir bicimde yonetilmesi gerektigini gdsterir. Bu egilimin
kontrol altina alinmasi, metan yakalama sistemlerinin devreye alinmasi,
biyogaz geri kazanimi ve proses optimizasyonu ile mumkundur. Boylece,
hem sera gazi emisyonlari azaltilabilir hem de yenilenebilir enerji Uretimi
potansiyeli degerlendirilebilir.

Atik Yonetimi ve Dongusel Ekonomi Potansiyeli:

Toplam atik miktarinin yildan yila dalgalanmasi (2020'de 11.132 ton,
2024'te 12119 ton) kent nufusu, tuketim aliskanliklari ve ekonomik
faaliyetlerle iliskili bir dinamik sunar. Geri dénusturulen atik miktarinin
bes yiIl boyunca sifir olmasi, kentsel atiklarin henuz etkin bir geri kazanim
ve geri dénusum altyapisiyla yonetilmedigini gdstermektedir. Organik
atiklarin kompostlanmasi her ne kadar her yil 3.400-4.000 ton araliginda
degisse de, geri donusum eksikligi toplam atik ydnetiminde dnemli bir
iyilestirme potansiyeline isaret eder.

Kompostlanan organik atiklarin miktari arttirilarak (2020'de 3.673 ton,
2024'te yaklasik 3.999 ton), topragin organik madde zenginliginin
artirilmasi ve kimyasal gubre ihtiyacinin azaltilmasi mumkundur. Ancak
geri donusum payinin sifir olmasi, plastik, metal, kagit, cam gibi
malzemelerin atik sahasina gitmesini engellemek icin bilinclendirme
kampanyalari, atik ayristirma tesisleri ve uygun yasal duzenlemeler
gerektigini ortaya koyar.
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Kati atik depolama sahasindan metan emisyonunun raporlanmamis
olmasi, mevcut depolama sahasinin yonetim bicimi ve metan
olcumlerinin yeterliligi hakkinda soru isaretleri dogurur. Daha kapsamli
olcum ve izleme sistemleriyle depolama sahasi kaynakli emisyonlar daha

net ortaya konabilir.

il Toplam Su Tiketimi (m") Su Kaybi (36) Atiksu Tesis Elektrik (kWh) Su Antma Enedi (kWh) Metan Emisyonu (ton CO2e)
2020 53091653 40 0 1.413.787 1]
2021 638.916,53 38 1.134.500 1442.062.74 16.533.38
2022 G17.077 453 1.234.006 1470.903.99 1681479
2023 648.716 g6 1190659 1.500.322.07 1685792
2024 B49822 394 1.188.908 1.530.328,52 16.9685,44
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Politikalar ve Stratejik Yonelimler:

Bu veriler, SECAP kapsaminda su ve atik yonetimine iliskin stratejik
eylemler gelistirmeyi kolaylastirir. Ornegin, su kayiplarinin azaltilmasina
yonelik altyapi iyilestirmeleri, gri su geri kazaniminin tesviki, atik su
aritma tesislerinde metan yakalama teknologjilerinin uygulanmasi, atik
azaltimi ve geri donusum tesviklerinin devreye alinmasi gibi politikalar,
kentin surdurulebilirlik performansini kayda deger olclde iyilestirebilir.
Ayrica, kentin yesil altyapr olusturma, ddéngusel ekonomi ilkelerini
benimseme ve su-enerji-atik sektdrlerinde entegre politikalar gelistirme
Bu sayede, hem su hem de atik yonetimi

azaltmak, kaynak verimliligini

potansiyeli yuUksektir.
emisyonlarini
surduradlebilir  bir

sureclerinde sera gazi
artirmak ve yerel ekonomiyi
mumkundur. Bu yodnelimler, Tirebolu Belediyesi'nin gelecekteki iklim

eksene oturtmak

stratejilerine rehberlik edecek veriler ve icgoruler sunmaktadir.




Ulasim ve Araclar

Ulasim sektdra verileri, kentin kara ulasim altyapisi, filolarin yakit tuketim
dinamikleri ve ulasim tercihlerini yansitan o6nemli gostergeler
icermektedir. Bu veriler, kentsel hareketliligin karbon ayak izini
dogrudan etkilemekte, SECAP kapsaminda surdurulebilir ulasim
politikalari  gelistiriimesine ve emisyon azaltim  stratejilerinin
belirlenmesine temel saglamaktadir.

Toplu Tasima ve Belediye Araclar::

Kentte toplu tasima ara¢ sayisinin (46 adet) bes yil boyunca
degismemesi ve yillik yakit tuketiminin sabit kalmasi (166.320 litre/yil),
toplu tasima sisteminin  sabit bir kapasiteyle hizmet vermeyi
surdurdugunu goédstermektedir. Gunluk 2.520 yolcu tasima oraninin
degismemesi, bu sistemin talepte veya kapasitede belirgin bir artis ya da
azalma yasamadigina isaret eder. Toplu tasima altyapisinin
modernizasyonu, elektrifikasyonu ya da daha verimli yakit teknolojilerine
gecisi, kentin ulasim kaynakli emisyonlarini azaltmada etkili bir adim
olabilir.

Belediye arac sayisinin (26 adet) ve yakit tUketiminin (111.600 litre/yil)
sabit kalmasi, belediyenin filoyu buyudtme veya yakit turu degistirme
yonunde bir adim atmadigini gosterir. Belediye filolarinin elektrikli veya
hibrit araclarla yenilenmesi, arac¢c verimliliginin artirilmasi, rotalarin
optimizasyonu ya da ara¢c paylasim modellerinin  uygulanmasi,
belediyenin kendi operasyonlarindan kaynaklanan emisyonlari azaltma
potansiyeline sahiptir.

Ozel ve Ticari Araclarin Artis:

Veriler, 6zel ara¢ sayisinin 2020'de 1.010'dan 2024'te 1.245'e, ticari arag¢
sayisinin ise 942'den 1120'ye yukseldigini gostermektedir. Bu egilim,
bireysel arac¢c sahipliginin ve ticari faaliyetlerin (0rnegin tasimacilik,
dagitim hizmetleri) arttigini, dolayisiyla trafik yodunlugunun ve
potansiyel emisyonlarin zaman icinde yukseldigini ifade eder. llce ici
ortalama gunluk trafik yogunlugunun sabit (1.210 arag/gun) kalmasi ise
belki de trafik akisinin henuz kapasite sinirina ulasmadigini ya da dlcim
yoéntemlerinin gdzden gecirilmesi gerektigini dusundurebilir.
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Alternatif Yakitlar ve Elektrifikasyon Egilimi:

Hibrit arac¢ sayisinin 2020'de 25 iken 2024'te 65'e yukselmesi, kentin &zel
arac filosunda kismen de olsa dusuk emisyonlu teknologjilerin
benimsenmeye basladigini ortaya koyar. Ayrica, elektrikli arac sarj
istasyonlarinin 2022'den itibaren devreye girmesi (4 istasyon) ve aylik
kullanim miktarinin 9.425 kWh olarak sabitlenmesi, elektrikli araclarin
kentsel ulasimda yer almaya basladigini gostermektedir. Bu egilimlerin
desteklenmesi, elektrikli toplu tasima, tesvik paketleri, sarj altyapisinin
genisletilmesi ve farkindalik kampanyalari ile hizlandirilabilir.

Bisiklet ve Yaya Altyapisi:

Bisiklet yolu uzunlugunun (5 km) ve yaya yollarinin (8 km) bes il
boyunca degismemesi, aktif ulasim altyapisinin genisletilmedigini
gosterir. Oysa ki bisikletli ulasimin tesviki, yaya dostu kent planlamasi ve
mikromobilite araclarinin (e-scooter, paylasimli bisiklet) entegrasyonu
hem saglikll, dustk karbonlu ulasim alternatiflerini cogaltabilir hem de
kentteki bireysel arac¢ kullaniminin azaltilmasina yardimci olabilir.

Politikalar ve Stratejik Yonelimler:

Ulasim verilerinden elde edilen icgdruler, SECAP kapsaminda dusuk
karbonlu ulasim hedefleri belirleme gerekliliginin altini cizer. Kent, toplu
tasima araclarini elektrikli veya alternatif yakitli modellerle yenileyebilir,
bisiklet ve yaya altyapisini gelistirerek bireysel arac bagimlihigini
azaltabilir, ticari arac¢ filolarinda enerji verimliligi ve dusuk emisyon
teknolojilerini tesvik edebilir. Ayrica, elektrikli arag sarj istasyonlarinin sayi
ve kapasitesini artirarak, 6zel ara¢ sahiplerini daha temiz teknolojilere
yonlendirmek mumkundur.

Butun bu adimlar, kentin ulasim kaynakli emisyonlarini orta ve uzun
vadede azaltarak, kentsel hava Kkalitesini yUkseltir, trafik sikisikligini
azaltir ve surdurulebilir ulasim ekosistemine gecisi kolaylastirir. Bu
dogrultuda, yerel yodnetim, paydaslarla (toplu tasima operatorleri,
otomotiv sektdru, STK'lar, vatandaslar) isbirligi yaparak ulasimin
surdurulebilirlestirilmesi yolunda ilerleyebilir.




Yesil Alanlar ve Karbon Yutaklari

Yesil alanlar ve karbon yutaklari, kent icindeki ekosistem hizmetlerinin
devamlihgi, iklim degdisikliginin etkilerinin hafifletiimesi ve yerel halkin
yasam kalitesinin artirilmasi acisindan kritik bir dneme sahiptir. Tirebolu
Belediyesi verileri incelendiginde, son bes yilda yesil alan miktarinda
sinirl da olsa bir artis oldugu gorulmektedir (2020'de 54.600 m? iken
2023-2024'te 55700 m?'ye yukselmistir). Bu artisin kentteki park
alanlarina da yansidigi (42.800 m?'den 43.900 m?'ye) ancak genel adac
sayisinin aynit donemde sabit kaldigi (12.000 adet) dikkat ¢ekicidir.

Her yil duzenli olarak yaklasik 2100 agac¢ dikilmesi, kentte agaclandirma
calismalarinin devam ettigini, fakat genel agac sayisinda belirgin bir artis
saglanamadigini dusundurmektedir. Bu durum, dikilen fidanlarin henuz
raporlara tam yansimamasli, agaclarin henuz belirli bir yasa veya
sayilabilir olgunluga erismemesi ya da kayiplar nedeniyle net artisin
sinirli kalmasi gibi nedenlerle aciklanabilir. Bu noktada, agaclandirma
calismalarinin etkinligi, dikilen agaclarin sagkalim oranlari, bakim
surecleri ve uygun tur secimi gibi faktorlerin gozden gecirilmesi
gerekebilir.

Orman alaninin (1.380 hektar) ayni duzeyde seyrini korumasi, bdlgedeki
orman ekosistemlerinin sabit kaldigini gostermektedir. Ormanlar, uzun
vadeli karbon yutaklari olarak kentin iklim stratejisine onemli katkilar
sunar. Yesil alanlarin karbon tutma kapasitesinin 27.600 ton COze/yil
olarak sabit kalmasi da mevcut yesil altyapinin stabil bir karbon yutagi
rolt oynadigini, ancak kapasite artisinin ¢ok sinirli kaldigini ortaya koyar.

Bu veriler, SECAP kapsaminda yesil alanlarin ve karbon yutaklarinin
arttirilmasi, biyolojik cesitliligin korunmasi, kentsel 1si adasi etkisinin
azaltilmasi ve ekolojik koridorlarin olusturulmasi gibi stratejiler icin temel
olusturmaktadir. Kentte yesil altyapinin guclendirilmesi, agac¢landirma
calismalarinin daha 6zenli planlanmasi ve surdurulmesi, agacg turlerinin
yerel iklim kosullarina uyumlu secilmesi, yeni park alanlarinin yaratiimasi
ve mevcut parklarin ekolojik islevlerinin iyilestirilmesi gibi adimlar, kentin
karbon dengesini iyilestirmeye yardimci olabilir.
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Ayrica, yesil alanlar sadece karbon tutma kapasitesiyle degil, ayni
zamanda halk sagligi, rekreasyon, biyolojik cesitlilik, su tutma kapasitesi
ve toprak erozyonunun onlenmesi gibi pek cok ek hizmet sunar. Bu
nedenle, yesil altyapil ve karbon yutaklari yonetimi yalnizca iklim eylem
planlarina degdil, ayni zamanda surdurulebilir kentsel planlama, sosyal
refah ve ekosistem hizmetleri stratejilerine de entegre edilmelidir. Bu
butuncul yaklasim, Tirebolu'nun uzun vadede iklim direncliligini ve
surdurulebilir kalkinma hedeflerine ulasma kapasitesini artiracaktir.




Yenilenebilir Enerji ve Enerji Verimliligi

Bu veriler, Tirebolu'da yenilenebilir enerji yatirrmlarinin henuz hayata
gecirilmemis  veya  Odlculebilir  duzeye  ulasmamis  oldugunu
gostermektedir. GUnes, ruzgar, biyokutle, jeotermal ve hidroelektrik gibi
yerel yenilenebilir kaynaklar, bes yillik dénemde sifir Uretim kapasitesine
isaret etmektedir. Bu durum, kentteki enerji arzinin halen agirlikl olarak
konvansiyonel kaynaklara dayandigini ve yenilenebilir teknolojilere dair
ciddi bir atilmin yapilmadidini ortaya koyar.

Enerji depolama kapasitesinin yoklugu (O kWh), temiz enerji Uretimi ile
tuketim arasindaki dengeyi optimize edecek teknolojilerin henuz
devreye alinmadigini géstermektedir. Oysa &ozellikle yenilenebilir enerji
projeleri devreye sokuldugunda, enerji depolama teknolojileri sebeke
esnekligini artirarak, kesintili yenilenebilir kaynaklarin istikrarli sekilde
kullanilmasina katkida bulunabilir.

Bu tabloya ragmen, enerji verimli bina sayisinin 2020'de 290'dan 2024'te
360’a yukselmesi, kentte en azindan bina dlceginde enerji verimliligi
onlemlerinin benimsendigini gostermektedir. Her ne kadar bu artis hizla
bUyUmese de, mevcut yapl stokunun kademeli olarak daha verimli hale
gelmesi, sehirdeki enerji tuketiminin ve dolayisiyla sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina destek olur. Ancak yesil bina sertifikall yapi
sayisinin sifir olmasi, uluslararasi kabul gdérmus standartlara uygun,
surduarulebilir yapilasma anlayisinin henuz yayginlasmadigina isaret
etmektedir.

LED aydinlatma oraninin %94 duzeyinde sabit kalmasi ise kent
aydinlatmasinda belirli bir standarda erisildigini ancak bu oranin
artirilmasi veya ek enerji verimli teknolojilerin devreye girmesi
konusunda ilave iyilestirmelerin yapilabilecegini gostermektedir. %94'1Uk
oran yuksek olmakla birlikte %100’e yaklastirmak, kentsel sokak
aydinlatmalarindan kaynaklanan enerji tuketimini ve dolayisiyla
emisyonlari daha da azaltacaktir.
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SECAP perspektifinden bakildiginda, Tirebolu'nun yenilenebilir enerji
alaninda ciddi bir atilm yapmaya ihtiyaci oldugu aciktir. Kent, cografi
konumu ve potansiyel kaynaklarina uygun yenilenebilir enerji projeleri
(6rnegin cati tipi gunes panelleri, kuacuk olcekli ruzgar tudrbinleri,
biyokuUtle tesisi veya nehir tipi kUcUk hidroelektrik santraller) gelistirerek,
yerel enerji Uretimini ¢esitlendirebilir ve karbon yogunlugunu azaltabilir.
Ayrica yesil bina sertifikalarinin tesvik edilmesi, kentsel donusum
projelerinde surdurulebilir malzeme kullanimi  ve pasif enerji
tasarimlarinin yayginlastirilmasi, hem enerji tuketimini hem de sera gazi
emisyonlarini azaltmaya katkida bulunacaktir.

Tirebolu icin yenilenebilir enerji Uretimi ve enerji verimliligi alanlarinda
somut hedefler konulmasi, bu hedeflerin SECAP cercevesinde
planlanmasi ve uygulanmasi, kentin enerji surdurulebilirligi yolunda
onemli bir asama olacaktir. Bu sayede Tirebolu, gelecekte hem enerji
guvenligini artiracak hem de dusuk karbonlu bir kalkinma yoluna
girerek iklim degisikligiyle mucadelede érnek bir yerel yonetim modeli
olusturabilecektir.




iklim Verileri ve Binalar

Yillik ortalama sicakligin 15-16°C duzeyinde ve yagdisin 1.300-1.500 mm
araliginda seyretmesi, Tirebolu'nun 1hman ve yagisli bir iklime sahip
oldugunu ortaya koyar. Isitma derece gun sayisinin 200-230, sogutma
derece gun sayisinin ise 135-165 arasinda degismesi, binalarin enerji
gereksinimlerinin  yil boyu dengeli bir Isitma-sogutma stratejisi
gerektirdigine isaret eder. SECAP cercevesinde iklim verilerine dayali
bina tasarimlari, pasif iklimlendirme yaklasimlari, yerel iklime uygun
yalitim malzemeleri ve 1sitma-sogutma optimizasyonu, enerji tuketimini
ve dolayisiyla emisyonlari azaltmaya yardimci olacaktir.

Bina Stoku ve Yapisal Donusum:

Toplam bina sayisinin  artmasi, kentsel gelisimin devam ettigini
gosterirken, binalarin yas dagilimi ve yalitim oranlari gelecekteki
karbonsuzlasma stratejileri icin dnemli bir belirleyicidir. 0-10 yas arasi
bina oraninin dusuk ve yalitiml bina oraninin 5 yillik donemde sadece
%8'den %l1T'e yukselmesi, mevcut bina stokunun enerji verimliligi
acisindan henuz istenen seviyede olmadigini gosterir. Eski binalarin payi
yuksek (31-50 yas arasi %40 civarinda, 50+ yas orani %24) olmasi,
yenileme projelerine, kapsamli retrofite, yalitim ve s geri kazanim
onlemlerine duyulan gereksinimi vurgular. Bu tur iyilestirmeler, SECAP
kapsaminda enerji talebini azaltarak sera gazi emisyonlarini dusururken,
kullanici konforunu ve bina degerini de artirir.

Akilli bina sistemleri kullanan bina sayisinin cok dusuk olmasi (5-6 bina)
ise kentte henuz dijitallesme ve akilli teknolojilerin yayginlasmadigini
gostermektedir. Oysa ki akilli otomasyon sistemleri, bina enerji yonetim
yazilimlari, sensor tabanli aydinlatma ve iklimlendirme kontrolu gibi
yaklasimlar, hem enerji verimliligi hem de karbon ayak izinin
azaltilmasinda kritik rol oynayabilir.

Stratejik Yaklasimlar:

Ekonomi ve Nufus Boyutu: Artan kisi basina GSYH, daha surdurulebilir
teknolojilerin  benimsenmesi icin  ekonomik kapasitenin varhgini
gosterebilir. Yerel ydénetim, temiz Uretim, yesil istihdam ve cevresel
standartlari yuksek sektoérlere yatirim yaparak ekonomiyi karbondan
arindirma firsatina sahiptir.
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ikime Uyum ve Dayaniklihk: Yerel iklim kosullarina uygun vyapi
tasarimlari, yagis yonetimi, yesil altyapi ve su verimliligi politikalari, kenti
iklim degisikliginin olumsuz etkilerine karsi daha direncli kilarken enerji
tuketimini ve emisyonlari dusurur.

Bina Renovasyonu ve Enerji Verimliligi: Mevcut bina stokunun buyUk
kismini olusturan eski binalarin yenilenmesi, yalitimin yayginlastirilmasi,
akilli bina teknolojilerinin tesvik edilmesi gibi eylemler, SECAP'In en
onemli adimlarindan biri olabilir. Bu kapsamda tesvik mekanizmalari,
dusuk faizli kredi programlari, vergi indirimleri veya teknik destekler,
bina sahiplerini enerji verimliligi yatirimlarina yonlendirebilir.

Veri Kalitesi ve izleme: Ekonomik verilerde gérilen tutarsizliklarin
giderilmesi, bina, enerji ve iklim verilerinin daha sistematik ve duzenli
toplanmasi, ilerlemeyi izlemede ve SECAP eylemlerinin etkinligini
degerlendirmede kritik olacaktir.

Tirebolu'nun sosyoekonomik vyapisi, iklim ozellikleri ve bina stoku,
kentteki sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, enerji verimliliginin
artirllmasi ve surdurulebilir bir kentsel donusumun hayata gecirilmesi
icin ¢cok boyutlu firsatlar sunmaktadir. SECAP kapsaminda atilacak
adimlar, bu veriler isiginda tasarlanarak, kentin karbon ayak izinin
azaltilmasina, iklim degisikligiyle mucadelenin gucglendirilmesine ve
yerel halkin yasam kalitesinin artirilmasina katkida bulunacaktir.




